Transformator-Station, TN-C-S-Netz
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Auf dem Ringkern befinden sich zwei Primarwicklungen mit den Windungszahlen N, = N,. Die Strome /, bzw. /,
durchsetzen den vom Magnetfeld umschlossenen Raum N, -mal bzw. N, -mal. Im Material des Ringkerns mit dem
Querschnitt A, der mittleren Feldlinienlénge s und der Permeabilitat y entstehen Durchflutungen:

0= Nybzw. 0,=1, Ny,

Die Durchﬂu ungen verursachen im Ringkernmaterial entgegengerichtete Magnetfliisse:
O 248N, I, bow. &,=48N, I,

Wenn im fehlerfreien Zustand die hinflieRenden Stréme /, gleich den von den Verbrauchem wegflieRenden Strome /,
sind, dann ist die Summe der Fliisse stets Null: @+ ®,=0

Wenn im Fehlerfall in den Stromzweigen zwischen dem FI-Schalter und den angeschlossenen Verbrauchem ein
Fehlerstrom gegen die Erde abflielt, dann ist der wegflieRende Strom I, um den Fehlerstrom /, vermindert. Die
Summe der Fliisse ist in diesem Fall ungleich Null: @, + ®,= A9 # .

Der Differenzfluf A® durchsetzt auch die Sekundérwicklung mit der Windungszahl N,. Bei dem Fehlerstrom /,
handelt es sich um einen sinusférmigen Strom (f = 50 Hz), so dass sich der Differenzfluf A® ebenfalls sinusférmig
andert. Wenn sich der Magnetflul A® &ndert, dann wird gemaR dem Induktionsgesetz in der Sekundérwicklung N,

eine elektrische Spannung e induziert, die der Anderungsgeschwindigkeit des Flusses A® proportional ist:

_ dcb di
="~

Gemal& der Lenzschen Regel ist die induzierte Spannung e so gerichtet, dass der durch sie angetriebene Strom der
erzeugenden Flufanderung entgegenwirkt.

Wenn der Fehlerstrom I, einen Bemessungsfehlerstrom /,, = 30 mA Uberschreitet, dann reicht der durch die in N,
induzierte Spannung e getriebene Strom /; aus, eine AuslGsemechanik zu betatigen, welche in weniger als 200 ms
die Verbraucher vollstandig vom Netz (L1, N) trennt.
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